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ETHERNET, OTN | FIBRE CHANNEL (FC) :

EUherBERT  Traflw Gen & Mon  Smart Loopbeck  Through Mode FCBERT

Najbardziej wszechstronny przenosny tester
w branzy, zapewniajacy peten zakres & Coakgetl|
przepustowosci od 1G do 800G - z obstuga

standardéow Ethernet, OTN, FC oraz optyki
koherentnej  (800ZR-ready). Zaprojektowany
z myslg o przyszitych rozwigzaniach koherentnych.

KOMPATYBILNY Z

XEEE  1Dptics
CECHY KLUCZOWE POWIAZANE PRODUKTY

Najbardziej kompaktowy przenosny tester na rynku, obstugujacy peten
ekosystem koherentny, w tym wktadki (tj. QSFP-DD i OSFP), zgodnie ze
specyfikacjami: 800ZR, 400ZR, OpenZR+ (400ZR+, 300ZR+, 200ZR+, 100ZR+) oraz
100GBASE-ZR w standardzie QSFP28.

Walidacja od 1G do 800G na jednym urzadzeniu testujgcym (obstuga konfiguracji
breakout: 2x400GE, 4x200GE, 8x100GE, 2x200G i 4x100G).

Platforma Platforma Platforma do montazu
Podwéjny port/podwéjne testowanie - jedyny przenosny tester 800G pomiarowa pomiarowa wszafie LTB-8
zapewniajacy bezproblemowa obstuge zaréwno QSFP-DD, jak i OSFP, FTB-1 Pro HPDC FTB-4 Pro
w tym standardéw 800G i 800ZR. Dostepny na platformie
FTB-4 Pro.

Zaawansowany projekt otwartego systemu wkiadek (OTS), zapewniajacy petng
elastyczno$¢ w pracy z obecnymi i przysztymi modutami optycznymi.

Szybka walidacja wktadek optycznych i kontrola poprawnoscig dziatania (sanity
check) za pomocg iOptics, w tym optyki koherentnej.

Kompletny pakiet rozwigzan testowych Fibre Channel (FC) od 1G do 64G,
zapewniajacy niezawodne uruchomienie nowych przetgcznikéw i wkiadek
optycznych.

Obstuga funkcji OTN BERT (ODUO, OTU1 do OTU4, 4xOTU4, z uwzglednieniem
trybéw overclock), mapowanie wieloetapowe oraz zaawansowane narzedzia GCC
BERT.

Walidacja interfejséw miedzianych 800G, automatyczna negocjacja i trening
potaczen oraz zgodno$¢ ze specyfikacjami branzowymi (ETC i IEEE).
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GOTOWY NA KOHERENTNA PRZYSZtOSC | REWOLUCJE Al

800ZR ma stac sie fundamentem nowej generacji sieci transportu optycznego, umozliwiajgc wysokoprzepustowe, dalekozasiegowe
potaczenia miedzy centrami danych typu hyperscale - zaréwno w regionach metropolitalnych, jak i miedzy budynkami. Od chwili
wprowadzenia, technologia optyki koherentnej zrewolucjonizowanta rynek szybkich potgczen sieciowych. Pierwotnie opracowana do
obstugi sygnatéw klienckich 100G, 200G, 300G i 400G, btyskawicznie ewoluowata. Dzi$ oferuje jeszcze wiekszg wydajnos¢ i elastycznos¢ -
z petng obstuga klientéw 800G oraz mozliwoscig konfiguracji breakout - w tym 2x400G, 4x200G i 8x100G. Ten nowy poziom skalowalnosci
i wszechstronnosci sprawia, ze technologia koherentna, a w szczegd6lnosci 800ZR, staje sie kluczowym elementem budowania
niezawodnych i gotowych na przyszto$¢ infrastruktur Al oraz rozwigzan chmurowych,

WeszliSmy w ere Al, a wyscig o zbudowanie najpotezniejszej infrastruktury Al nabiera tempa. Liderzy branzy, tacy jak xAl, OpenAl i
inni, realizujg przetomowe projekty, ktére wymagaja niespotykanej dotad skali obliczeniowej. Serce tej rewolucji stanowig ogromne
centra danych, dziatajgce juz dzi$ lub planujgce wdrozenie tysiecy potaczen Ethernet 800G - umozliwiajgce obstuge ogromnych
wolumenéw danych generowanych przez aplikacje Al. W obliczu kolejnej fali inwestycji w Al, testowanie 800G, architektury
breakout oraz technologie optyki koherentnej stajg sie kluczowymi elementami sukcesu. Teraz, bardziej niz kiedykolwiek,
organizacje potrzebujg elastycznych, wydajnych i optacalnych rozwigzan 800G, aby utrzymac¢ konkurencyjno$¢ w dynamicznym
wyscigu o dominacje w infrastrukturze Al
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ZAPROJEKTOWANY Z MYSLA O ELASTYCZNOSCI

Dzieki jednemu modutowi testowemu obstugujgcemu rézne typy wktadek, opatentowana przez EXFO konstrukcja otwartego
systemu wktadek (OTS) zapewnia uzytkownikowi korncowemu zwiekszong elastycznos¢ i ochrone naktadow inwestycyjnych
(CAPEX). OTS to rozwigzanie elastyczne i ewolucyjne, dostosowujgce sie do dynamicznego rozwoju technologii tranceiveréw,
oferujgc wsparcie dla wielu predkosci transmisji.

Interfejs modutu OTS, obstugujgcy SFP, SFP+, SFP28, QSFP+ i QSFP28

- -

1x port QSFP-DD zgodny z SFP56, ( 64G Fibre Channel (FC) oraz 100G Ethernet).

2x port QSFP-DD — obstuga przepustowosci 800G/400G/200G/100G Ethernet oraz
konfiguracji breakout 2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G, a takze optyki
koherentnej (100ZR/ZR+, 200ZR+, 300ZR+, 400ZR/ZR+, 800ZR).

Wbudowany odbiornik GNSS/GPS: ztacza SMA, SMB (EXT CLK i 1PPS).

Interfejs SMB do synchronizacji: wejscie 1PPS, 10 MHz lub 2 MHz.

00 O

Interfejs SMA REF clock out - wyjSciowy sygnat zegarowy referencyjny.

FTBx-88810

Interfejs modutu OTS, obstugujgcy SFP, SFP+, SFP28, QSFP+ i QSFP282

1x port QSFP-DD — obstuguje przepustowosci Ethernet 800G/400G/200G/100G oraz
konfiguracje breakout: 2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G; wspiera réwniez
optyke koherentng: 100ZR/ZR+, 200ZR+, 300ZR+, 400ZR/ZR+, 800ZR

1x port OSFP — obstuguje Ethernet 800G i 400G oraz konfiguracje breakout: 2x200G,
4x100G, 8x100G, 2x400G i 4x200G; wspiera optyke koherentna: 100ZR/ZR+, 200ZR+,
300ZR+, 400ZR/ZR+, 800ZR

Wbudowany GNSS/GPS — ztgcza SMA i SMB (EXT CLK oraz 1PPS)

Interfejs synchronizacji SMB — wejscie: 1PPS, 10 MHz lub 2 MHz

00 0 0e

Interfejs REF CLOCK OUT SMA — wyjscie zegara referencyjnego

FTBx-88811
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FUNKCJE WIELOPORTOWE

W EXFO dostarczamy elastyczne rozwigzania dostosowane do indywidualnych potrzeb uzytkownika - umozliwiajgc petng personalizacje
procesu testowania.

Platforma pomiarowa FTB-1 Pro High-Power Dual-Carrier (HPDC) - najnowsza dwuslotowa konfiguracja w ramach platformy FTB-1 Pro.
taczy mozliwos¢ testowania wysokich przepustowosci (od 1G do 800G) z kompaktowg i przenosng konstrukcjg, umozliwiajgcg ptynne
przejscie z laboratorium w teren.

FTB-4 Pro — przenos$na platforma testowa. Dwuslotowa, mobilna platforma umozliwiajgca podwdjne testowanie i obstuge dwaéch
portéw w zakresie od 1G do 800G - zapewniajgc maksymalng elastycznos$¢ w zastosowaniach terenowych.

LTB-8 - platforma rackowa (montowana w szafie). Mocna, skalowalna, o$mioslotowa platforma rackowa zaprojektowana do
zaawansowanych zastosowan laboratoryjnych i produkcyjnych. Umozliwia réwnoczesng obstuge czterech portéw 800ZR oraz szeroki
wachlarz konfiguracji od 1GE do 800GE.

SZYBKA EWOLUCJA TRANSCIEVEROW

Wspolnym wyzwaniem dla branzy telekomunikacyjnej jest ogromna réznorodnos¢ dostepnych transceiverow typu pluggable oraz
dynamiczne tempo, w jakim pojawiajg sie nowe modele. To rosngce wyzwanie dotyka zaréwno producentéw sprzetu, ktérzy muszg
nadgza¢ za rozwojem technologii, jak i operatorow sieci oraz centrow danych, ktérzy integrujg nowe transceivery ze swoimi
infrastrukturami.

Moduty serii FTBx-88810 wykorzystujg innowacyjng konstrukcje OTS (Open Transceiver System), umozliwiajgcg uzytkownikom
personalizacje typow interfejséw bez potrzeby stosowania adapteréw. To rozwigzanie typu ,future-proof” zapewnia bezproblemowe
wsparcie dla nowych transceiveréw — wystarczy wymieni¢ system transceiveréw, zamiast zmienia¢ cate urzgdzenie testujgce.

WSPIERANE INTERFEJSY CECHY
4 = SEP28 SFP, SFP+, dostrajalne SFP+, SFP28  Predkos$¢ transmisji danych od 1G do 25G
3 oraz dwukierunkowe SFP Obstuga dwdch portow
R = Predkos$¢ transmisji danych 40G/100G
&2“ > QSFP28 QSFP+, QSFP28 Obstuga dwéch portéw
Obstuga kabli AOC (Active Optical
Cables)
Wspierane wktadki
=2 Predkos$¢ isjid h 100G, 200G, 400G
== SFP-DD redkos$¢ transmisji danyc , ,
\% Q QSFP-DD oraz 800G

OSFP OSFP Predkos¢ transmisji danych 400G oraz 800G

\ﬁ .  SFPDD

SFP-DD 100G oraz 64 FC
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SFP/SFP+/SFP28
QSFP+/QSFP28
QSFP112/QSFP-DD/OSFP
Kable AOC

Kable DAC
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iOptics to inteligentna aplikacja testujgca wktadki optyczne typu ,pluggable” oraz test ostrzegawczy
pierwszego poziomu, ktérg mozna stosowaé w terenie i w laboratorium. Umozliwia ona sprawng
weryfikacje poprawnosci dziatania interfejsu optycznego przy minimalnej konfiguracji ze strony
uzytkownika. iOptics przeprowadza walidacje poprzez zestaw testéw czastkowych, monitoruje zuzycie
energii i temperature, a dla kazdego testu i zadania monitorujgcego generuje indywidualny wynik.
Obecnie aplikacja obstuguje najnowsze wktadki o wysokiej przepustowosci w zakresie od 1G do 800G,
kable AOC, DAC oraz optyke koherentng (400ZR i OpenZR+). Nowoscig sg ustawienia petli zwrotnej
(loopbgack), umozliwiajgce izolowanie usterek wewnetrznych wktadki.

W

=

iOptics

Current () 3:3v)
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PRZYGOTOWANY NA KOHERENTNA PRZYSZ:0OSC

Technologia koherentna szybko staje sie filarem nowej generacji sieci transportu optycznego. Zapewnia transmisje danych o wysokiej
przepustowosci na duze odlegtosci przy jednoczesnym wsparciu dla wielu predkosci, co czyni jg kluczowym rozwigzaniem dla coraz
bardziej wymagajacej infrastruktury sieciowej.

Od hyperscaleréw i platform Al, po operatoréw ustug i dostawcéw infrastruktury - organizacje wdrazajg architektury sieciowe
wykorzystujgce zaawansowane mozliwosci wktadek koherentnych. Moduty te nie tylko zwiekszajg zasieg i przepustowos¢, ale rowniez

oferujg funkcje monitorowania, takie jak OSNR (stosunek sygnatu do szumu optycznego), CD (dyspersja chromatyczna) i PMD (dyspersja
polaryzacyjna), dostepne bezposrednio z poziomu transceivera.

Dzieki mozliwosci elastycznego transportu sygnatow klienckich (od 100G do 800G i wiecej), lepszej widocznosci w sieci oraz uproszczeniu
architektury, optyka koherentna redefiniuje potencjat wdrozern miejskich, regionalnych i dalekiego zasiegu. Dla kazdej organizacji
budujacej przysztg infrastrukture transmisji danych, technologia koherentna to nie tylko wyb6r — to przewaga konkurencyjna.

Aby zapewni¢ najwyzszg jakos¢, interoperacyjnosc i wydajnosé, firma EXFO wspétpracuje z wiodgcymi organizacjami branzowymi, takimi
jak Optical Internetworking Forum (OIF). Poprzez aktywne uczestnictwo, wspéttworzymy standardy definiujgce przysztos¢ technologii
koherentnej, zapewniajgc sp6jnos¢ pomiedzy producentami, formatami i scenariuszami wdrozen.

EXFO dokonato istotnych inwestycji w rozwoj elastycznej, wydajnej i solidnej platformy testowej, stworzonej z mys$lg o walidacji
transceiveréw koherentnych we wszystkich kluczowych predkoéciach i konfiguracjach.

Nasze rozwigzania testowe wspierajg szeroki zakres formatéw tranceiveréw koherentnych, w tym QSFP-DD i OSFP, zapewniajgc gotowos$¢
do kwalifikacji najnowszych technologii. Niezaleznie od tego, czy rozwijasz, integrujesz czy wdrazasz optyke koherentng, nasze
rozwigzania zapewniajg narzedzia niezbedne do weryfikacji wydajnosci, zgodnosci ze standardami oraz dtugoterminowej skalowalnosci.

W branzy, ktéra rozwija sie tak dynamicznie, potrzebujesz rozwigzan stworzonych z myslg o koherentnej przysztosci.

TESTU) DWUKROTNIE SZYBCIEJ DZIEKI DWUPORTOWE] WALIDAC)I KOHERENTNE]J

Jedyny przenosny tester na rynku, ktéry umozliwia jednoczesng walidacje dwéch portéw koherentnych. Mozliwo$¢ jednoczesnego
testowania dwoch portéw 400ZR/Open ZR+/100ZR pozwala technikom wykona¢ wiecej zadan w ciggu dnia. Przy tak duzej liczbie
testowanych portéw, szybkie i precyzyjne testowanie ma kluczowe znaczenie. Co wiecej, dzigeki testowaniu dwupoziomowemu technicy
moga weryfikowac potagczenia gtéwne i zapasowe jednoczesnie, w tych samych warunkach — przyspieszajac proces i zmniejszajac ryzyko
bteddéw sieciowych.

KOMPLETNY ZESTAW DO OPTYKI KOHERENTNE]J

800ZR
°
400ZR o ® 400ZR+
100ZR ° ° 300ZR+

OpenZR+

. = o | Power Blazer 800
[ m, =
S ° 200ZR+
@ 100ZR+
@
Dual-port
OpenZR+/400ZR

il
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UDOSTEPNIA] WYNIKI TESTOW.
ZWIEKSZ INTEGRALNOSC.
PODGLADAJ DANE.

Rozwigzanie hostowane w chmurze
do udostepniania wynikéw testow

i zapewniania zgodnosci.

W potaczeniu z wiodgcymi instrumentami

testowymi EXFO, EXFO Exchange napedza caty ekosystem,
jednoczesnie ptynnie integrujac sie z istniejgcymi procesami operacyjnymi.

CECHY KLUCZOWE
o]
&5 AP 1Y)
Sl
Automatyzuj zarzgdzanie Zwieksz zgodnos¢ i Popraw mozliwos¢ Dostep do kompleksowego Odkryj kluczowe
wynikami testéw efektywnos¢ wspétpracy oraz raportowania informacje
przejrzystos¢ danych
PROSTA KONFIGURACJA W TRZECH KROKACH
1 2 3
Utwérz bezptatne konto EXFO Exch Zainstaluj Aplikacje mobiln Oszczqdzajl' czas | zwicksza)
WOrz bezptatne konto Xchange ] AP [ d ofe nosé
Pobierz aplikacje EXFO Exchange, . . )
Rozpocznij uzytkowanie od utworzenia aby umozliwi¢ bezpieczne Po utworzeniu kont,a’ z‘?mStalgwa_mu
darmowego konta EXFO Exchange. przesytanie danych testowych z i sparowaniu aplikadji mobilnej .
Tworzenie i konfiguracia konta iest szvbka i . ) z kompatybilnymi urzgdzeniami EXFO, wszystkie
g ) J y urzadzen kompatybilnych wyniki testéw beda automatycznie przesytane do

prosta. chmury. W aplikacji webowej zobaczysz wyniki

e prem—— 4 ‘Dowrlostioniiha testéw terenowych od wszy,stkich zaproszonych
=X an account ® Google Play ll @ App Store operatoréw
Dla uzytkownikéw MaxTester i FTB, ﬂo
zainstaluj aplikacje natywna
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SPECYFIKACJE

SPECYFIKACJE MECHANICZNE | SRODOWISKOWE

Modut FTBx-88810 FTBx-88811
Wymiar (W x S x G) 51T mm x 159 mm x 182 mm 51T mm x 159 mm x 182 mm
Waga 0.85kg 0.88 kg
Temperatura Pracy 0°Cdo40°C
Przechowywania -40°Cdo 70°C
INTERFEJS WY)SCIA REFERENCYJNEGO
Amplituda impulsu od 200 mVpp do 1300 mVpp, w zaleznosci od czestotliwosci
nadawczego
Czestotliwos¢ transmisji Od 155 MHz do 3.50 GHz
Konfiguracja wyjscia AC-coupled
Impedancja przy obcigzeniu 50 Q
Typ ztacza SMA
Zewnetrzny kabel Maksymalna dtugos¢ kabla 1 metr (kabel RG178 o ttumieniu 3,1 dB/m przy 3,5 GHz)

BEZPIECZENSTWO LASEROWE

LASER

M
%

IEC 60825-1:2014-05

-
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PODSUMOWANIE KLUCZOWYCH FUNKC]I

Testy zgodnosci

Obstuga wielu interfejséw

Szybkos$¢ transmisji

Weryfikacja warstwy fizycznej

Weryfikacja wktadek i kabli
Obstuga kabli breakout

Pomiar mocy na torze transmisyjnym
Pomiary czestotliwosci
Przesuniecie czestotliwosci

Analiza dziatania wktadki bez blokowania
transmisji

BERT

Czas zaktécen serwisowych (SDT)

Statystyki btedéw w testach BERT

Tryb wstrzykiwania btedéw

Testy Ethernet warstwy 2/3/4

Tryb petli

Generowanie i
monitorowanie ruchu

RFC 2544

EtherSAM

RFC 6349

Analiza rozmiaru ramek Rx

|IEEE 802.3ba, IEEE 802.3bs, 802.3ck oraz standardy 802.3df
QSFP-DD MSA rewizja 4.0, OSFP MSA rewizja 2.0, 4x200G, 2x400G oraz 8x100G i 1x800G
QSFP-DD MSA rewizja 6.3, 2x200G oraz 4x100G

Wsparcie dla okablowania AOC i DAC 800G, 400G oraz 200G
Wktadki Zgodne z MSA 2xQSFP28s

Wsparcie Okablowania z AOC QSFP28/QSFP-DD

Wktadka optyczna zgodna z MSA 1xOSFP

Wktadka optyczna zgodna z MSA 2xQSFP+

Wktadka optyczna zgodna z MSA 2xSFP28

Wktadka optyczna zgodna z MSA 2xSFP/SFP+

Wktadka optyczna zgodna z MSA 1xSFP-DD

850, 425/212.5/106.25 (pojedyncza dtugos¢ fali)/103.125/53.125/41.25 Gbit/s, 100G SRBD, 40G, 25G, 1G, OIF DCO Koherentny
OSFP, QSFP-DD, QSFP28 oraz OpenZR+

Mapowanie PCS oraz funkcja monitorowania wydajnosci tacza

Generowanie i pomiar przesuniecia w obrebie toru transmisyjnego

Generowanie btedéw PCS i monitorowanie na poziomie toru

Petny dostep odczyt/zapis MDIO/I2C

SFP, SFP+, SFP28, QSFP+, QSFP28, QSFP56, QSFP-DD, QSFP112 oraz OSFP. Dodatkowo AOC, DAC oraz kabli typu breakout.

Weryfikacja kabli breakout 2x400G, 4x200G, 8%100GE, 4x100GE oraz 2x200GE z pomiarem mocy optycznej Tx/Rx, analizg ruchu
L2/L3 oraz statystykami BERT dla kazdego tacza.

Pomiar mocy optycznej kanatu z kolorowymi wskaznikami.
Pomiar czestotliwosci sygnatu odbieranego na poziomie pojedynczego toru transmisyjnego (w Hz).
Pomiar przesuniecia czestotliwosci zegara sygnatu transmitowanego na wybranym interfejsie oraz jego monitorowanie.

Umozliwia analize sekwencji uruchamiania wktadki krok po kroku.

Testy BERT wykonywane z wykorzystaniem réznych parametréw oraz réznych rozmiaréw ramek, w tym EMIX. Ethernetowy test BERT
umozliwia réwniez walidacje protokotu LLDP, prezentujgc najistotniejsze informacje przesytane przez aplikacje LLDP.

Pomiary SDT bazujace na trybie braku transmisji, z danymi dotyczacymi najdtuzszego, najkrétszego, Sredniego, tacznego, catkowitego
zaktocenia oraz liczbg przypadkéw pass i fail.

Analiza btedéw o wysokiej rozdzielczosci w tescie BERT, ze statystykami obejmujgcymi: aktualng wartos$¢, wartos$¢ Srednig, wartosé
maksymalng, warto$¢ minimalng, catkowita liczbe btedéw oraz liczbe btedéw w jednostce czasu.

Reczny, z okreslong predkoscig oraz ciggly (maksymalna predkosc)

* Nieramkowany test BERT dla 800G

* Dostepne informacje o adresie MAC i typie Ether, obstuga Q-in-Q wraz z mozliwoscig grupowania do trzech warstw tagéw VLAN

* Konfigurowalne adresy IP Zrédtowe i docelowe, dostepna konfiguracja IP TOS/DSP, portéw UDP oraz portéw zrédtowych i docelowych
* BERT dostepny dla 1G, 10G, 25G, 40G, 100G, 200G i 400G

* Testy Ethernet z uzyciem dwoch portéw dla 1G, 10G, 25G, 40G, 100G, 200G i 400G

* Mozliwo$¢ odkrycia do trzech pozioméw ruchu tagowanego VLAN (C-/S-/E-VLAN), wigcznie z ich identyfikatorami, priorytetami oraz
catkowitym tagowanym ruchem i skojarzong przepustowoscig

* Protokét wykrywania sasiadéw warstwy tgcza danych (LLDP): zbieranie informacji o sasiadach na wszystkich wspieranych predkosciach
-od 1G do 800G

* Funkcje ping i traceroute; mozliwo$¢ skonfigurowania do 1000 zadan ping

* Zaawansowane mozliwosci filtrowania pakietéw dla zaawansowanego rozwigzywania probleméw w sieci
Zwraca ruch Ethernetowy do jednostki lokalnej poprzez przeadresowanie pakietu az do warstwy 4

Generowanie ruchu i ksztattowanie az do 16 strumieni ruchu Ethernetowego i IP, z jednoczesnym monitorowaniem
przepustowosci, utraty ramek, opézniers pakietéw, opézniert i ramek poza sekwencjg, w tym takze zalewania adresami MAC na
potrzeby adreséw zrédtowych i docelowych

Pomiar przepustowosci, testy back-to-back, utraty ramek oraz opéznier z wysokga rozdzielczoscig zgodnie z RFC 2544; rozmiar ramki:
zdefiniowany przez RFC lub konfigurowalny przez uzytkownika

Uproszczona wersja ITU-T Y.1564, ktéra wykonuje testy zgodnosci ustug oraz testy wydajnosci sieci za pomoca petli lub w trybie
dwukierunkowym dla uzyskania wiarygodnych wynikéw

RFC 6349 z ulepszonym algorytmem: umozliwia testy TCP z pojedynczym lub wieloma potgczeniami TCP od 10BASE-T do 100G; wykrywa
MTU, RTT, rzeczywistg i idealng przepustowos¢ TCP; uzytkownik moze ustawi¢ rozmiar bufora okna, aby zoptymalizowa¢ wyniki testéw
lub przeprowadzi¢ wiele testéw TCP jednocze$nie zgodnie z RFC 6349 (v2 oraz v3) w trybie dziatania ,Perf Server”

<64,65-127,128 - 255,256 - 511,512 - 1023, 1024-1518 oraz > 1518
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PODSUMOWANIE KLUCZOWYCH FUNKC]I (KONTYNUACJA)

Predko$c¢ odbioru
Alarmy Ethernetowe

Btedy Ethernetowe

Analiza btedéw wyzszej warstwy

Alarmy i btedy toru PCS

Mapowanie logiczne toréw PCS

Wstawianie przesuniecia sygnatu

Pre-emfaza
FEC

Statystyki FEC

Testowanie IPv4 oraz IPv6

Wsparcie autonegocjacji

Status autonegocjacji
Wsparcie treningu tacza
Status treningu tacza
Debugowanie treningu tacza

Zdalny dostep
Automatyzacja

Raportowanie

SPECYFIKACJE OTN

Wykorzystanie linii (%), przeptywnos$¢ Ethernet (Mbit/s), liczba ramek (frame rate) i liczba ramek (frame count)

Utrata tgcza, wykrycie usterki lokalnej, odebrana lokalna usterka, zdalna usterka, LOA

FCS, jabber, runt, zbyt mate i zbyt duze ramki

Suma kontrolna UDP

LOS, LOC-Lane, LOAML, nadmierne przesuniecie, odwrécone markery, Pre-FEC SYMB oraz Pre-FEC-bit

Reczne oraz losowe

Generowanie i pomiary przesuniecia w poszczegélnych torach transmisyjnych w zakresie od 0 do 10550

Opcje wstepnej, srodkowej i koncowej pre-emfazy dla poprawy ksztattu sygnatu elektrycznego, w tym kodowanie gray'a

Generowanie i analiza poprawialnych oraz niepoprawialnych btedéw FEC, zdalny i lokalny monitoring SER w trybie
poprawnym i z btedami oraz procentowa analiza

Liczba btedéw symboli na poprawialne stowo kodowowane, liczba btedéw symboli przed korekcjg FEC oraz statystyki bitowe,
liczba niepoprawialnych stéw kodowanych

Wykonywanie testéw do 400G przez IPv4 oraz IPv6, RFC 2544, BERT, generowanie i monitorowanie ruchu, EtherSAM,
ping oraz traceroute

Ogfasza lokalne parametry interfejsu i identyfikuje negocjowane mozliwosci ze zdalnym partnerem na taczu
Monitoruje i wy$wietla status procesu autonegocjacji, dostarczajgc informacji o jego réznych etapach

Umozliwia wigczanie lub wytgczanie procesu treningu facza z obstuga dla miedzianych ztaczy kablowych zgodnie ze
standardami IEEE 802.3df (klauzula 162.8.11) oraz 800G-ETC-R

Monitoruje i wy$wietla status procesu treningu tacza, dostarczajac informacji o jego réznych etapach

Raportuje lokalne i zdalne wartosci wspoétczynnika Tx, aktualizacje punktéw kompensacji oraz eksportuje szczegétowy log
wszystkich statuséw tgcza i wiadomosci sterujacych pomocnych przy debugowaniu

Obstugiwany przez EXFO Remote ToolBox, Remote Desktop, VNC oraz EXFO Multilink dla wsparcia wielu uzytkownikéw
Szeroki zakres dostepnych polecen do generowania automatycznych raportéw

Wyniki testéw moga by¢ eksportowane w réznych formatach: pdf, html oraz json

Testowanie OTN

Mapowanie Ethernetu przez OTN

OTU4 (112 Gbit/s), 4xOTU4, OTU3 (43 Gbit/s), OTU3e1 (44.57 Gbit/s), OTU3e2 (44.58 Gbit/s), OTU2 (10.71 Gbit/s),
OTU2e (11.10 Gbit/s), OTU2f(11.32 Gbit/s), OTU1 (2.67 Gbit/s), OTU1e (11.05 Gbit/s)and OTU1f(11.27 Gbit/s) testy BER z
ramkowaniem i bez ramkowania.

* Testowanie FEC: wstawianie btedéw i monitorowanie

* Wsparcie dla OTL 3.4, OTL 4.4, OTL 4.2 oraz 4.1

* Generowanie oraz monitorowanie alarmoéw i btedow

* Mapowanie toréw OTL, generowanie i pomiar przesunigcia sygnatu

* Manipulacja i monitorowanie nagtéwkami OTU, ODU, OPU

* Generowanie i analiza alarméw/btedéw warstw OTU, ODU (w tym ODU TCM), OPU

* Wiadomosci $ledzgce OTU, ODU (w tym ODU TCM)

* Pomiar opéZnienia w obie strony (RTD)

* Pomiar OTN SDT

* Testy OTN w trybie przelotowym oraz ingerencyjnym

* Multipleksowanie/demultipleksowanie ODU13, ODU23, ODU123, ODU03, ODU013, ODU0123, ODU04, ODU014, ODU134,
0ODU24, ODU234, ODU34, ODU14, ODU01234, ODU0124, ODU12, ODU024, ODU034, ODU1e4, ODUflex24, ODU2e4 oraz
0ODU124, ODU1234 z wykorzystaniem wzorca PRBS oraz mapowaniem klientéw GigE i 10 GigE do tadunku OPU. ODUflex na
poziomach ODU2, ODU3 i ODU4

z petng elastycznoécia konfiguracji wymaganej przepustowosci na podstawie wielokrotnosci nx1,25 Gbit/s (szczelin czasowych) z
wzorcem PRBS w tadunku ODUflex; mapowanie klienta 40 GigE do ODU3, a nastepnie do ODU4.

* Monitorowanie wydajnosci: G.821, M.2100

* Analiza czestotliwosci i generowanie przesuniecia czestotliwosci, w tym przemiatanie czestotliwosci

* Zaawansowana analiza narzutu OTN OH dla testéw BERT i synchronizacji wielu p6l w narzucie OTN OH, w tym GCC0/1/2

» Mapowanie Ethernetu przez OTN z obstugg GMP

+ Zdolno$¢ transkodowania 40G wraz z alarmami, btedami i statystykami

+ Alarmy, btedy i statystyki GMP

* Mapowanie GigE do ODUO z uzyciem GFP-T, mapowanie 10 GigE do ODU2 z uzyciem GFP-F, bezposrednie mapowania 10
GigE do ODU1e/2e w réznych strukturach multipleksowania ODU oraz mapowanie klienta 40 Gigk do ODU3/0DU4

+ Elastyczno$¢ mapowania sygnatu klienta Ethernet do 10G do ODUflex

it
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OPTYKA KOHERENTNA

Zgodnosc OIF 800ZR, 400ZR, OpenZR+, 100GBASE-ZR
Moc Tx Konfiguracja mocy optycznej wktadki
PP . 800ZR (2x400GE, 4x200GE, 8x100GE oraz 800GE), 400ZR DWDM z wzmocnieniem, 400ZR bez wzmocnienia, 400ZR+, 300ZR+, 200ZR+
Szybkos¢ interfejsu
(2x100G i 1x200G klienci), 100ZR+ oraz 100GBASE-ZR

Dtugos¢ fali Konfiguracja siatki czestotliwosciowej wktadki

Parametry optyczne Zestaw testowy wysSwietla nastepujgce metryki optyczne: CD (ps/nm), CFO (MHz), DGD (ps), OSNR (dB), PDL (dB), SOPCR (krad/s), SOPMD (ps?)
Konfiguracja klienta Konfiguracja klienta Ethernet warstwy L2/3 i L4

Ramki Ethernetowe Konfiguracja ramek Ethernet klienta: stata lub EMIX

Test BERT klienta Ethernet Analiza btedéw bitowych z uzyciem PRBS31, wspierajgca monitorowanie i wstrzykiwanie alarméw/btedow

FED Mozliwo$¢ wigczenia monitorowania alarméw nadmiernego pogorszenia sygnatu FEC
FDD Mozliwo$¢ wigczenia monitorowania alarméw wykrytego pogorszenia sygnatu FEC
Alarmy FEC Monitorowanie alarméw FED i FDD

Monitorowanie btedéw FEC ~ Monitorowanie FEC-UNCOR-FR oraz FEC-COR-BITS

Alarmy Ethernetowe Alarmy: Link down, L Fault Detected, L Fault Received, Remote Fault, LOA

Btedy Ethernetowe 66B Block, FEC-UNCOR-FR, FEC-COR-BITS, FCS, Jabber, runt oraz btedy undersize

Wstrzykiwanie btedéw/alarméw Uzytkownik moze wstrzykiwac btedy i alarmy dla: interfejsu, Ethernetu, PCS oraz BERT

Alarmy DCO Tx Tx LOA, Tx OOA, Tx CMU LOL, Tx RefClk LOL, Kompensacja opéznienia Tx LOL, Tx FIFO

Alarmy DCO Rx Rx LOF, Rx LOM, Rx Demod LOL, Rx CDC LOL, Rx LOA, Rx OOA, Kompensacja op6znienia Rx LOL, Rx FIFO
Testy dwupoziomowe Mozliwosci testéw Ethernet z uzyciem dwéch portéw dla 400ZR oraz OpenZR+

SPECYFIKACJE FIBRE CHANNEL (FC)

SPECYFIKACJE FUNKC]JI FC

Testowanie 1X, 2X, 4X, 8%, 10X, 16X, 32X oraz 64X

BERT Ramkowane FC

Wzorce (BERT) PRBS 2E31-1, 2E23-1, 2E20-1, 2E15-1, 2E11-1, 2E9-1, jeden wzorzec zdefiniowany przez uzytkownika oraz mozliwos¢
odwracania wzorcéw

Wstrzykiwanie btedow Btad bitowy oraz FCS

Pomiary btedéw Btad bitowy, blok 66B, nieprawidtowy znacznik, FCS, btad oversize, btagd undersize, FEC-COR-CW, FEC-UNCOR-CW oraz

Pre-FEC-SYMB
Wykrywanie alarmoéw LOS, czestotliwos¢, LOC, brak ruchu, utrata wzorca, zerwane potgczenie, LOCWS, LOAML, pogorszenie potgczenia, RD
Testowanie kredytéw buforowych Szacowanie kredytu buforowego na podstawie opéznienia
Opodznienie Opodznienie w obie strony
Pomiary: ostatnie zaktécenie, najkrétsze zaktdcenie, najdtuzsze zaktdcenie, Srednie zaktécenie, catkowity czas

SDT
zaktécen i liczba zaktécen ustugi

Siedziba gtéwna EXFO T +1 418 683-0211 Bezptatny numer +1 800 663-3936 (USA i Kanada)

EXFO obstuguje ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach. Aby znalez¢ dane kontaktowe swojego lokalnego biura, odwiedz strone:
www.EXFO.com/contact.

Aby uzyska¢ najnowsze informacje dotyczace oznaczen patentowych, odwiedz strone: www.EXFO.com/patent. EXFO posiada certyfikat ISO 9001 i gwarantuje jako$¢ swoich produktéw. Firma EXFO
dotozyta wszelkich staran, aby informacje zawarte w tej karcie specyfikacyjnej byly doktadne. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy lub pominiecia i zastrzegamy sobie
prawo do modyfikacji projektéw, cech i produktéw w dowolnym momencie bez zobowigzan. Jednostki miar w tym dokumencie sg zgodne ze standardami i praktykami SI. Dodatkowo wszystkie
produkty wyprodukowane przez EXFO sg zgodne z dyrektywg WEEE Unii Europejskiej. Aby uzyskac wiecej informacji, odwiedz strone: www.EXFO.com/recycle.
Aby uzyskac informacje o cenach, dostepnosci lub numer telefonu lokalnego dystrybutora EXFO, skontaktuj sie z EXFO

Aby uzyska¢ najnowsza wersje tej karty specyfikacyjnej, odwiedz strone:

www.EXFO.com/specs. W przypadku rozbieznosci wersja internetowa ma

pierwszenstwo przed wszelkimi materiatami drukowanymi. /
W, rateart
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